Détermination d'une BAC
quantité de matiére INFORMATIQUE

@Titrage avec suivi colorimétrique

Principe d'un dosage

® Le but d'un titrage est de déter- : Burette
miner la quantité de matiére d'une graduée
espéce chimique en solution en la
faisant réagir avec une autre espece Sobodion
introduite en quantité connue. ) titrante
L'espece dont on veut déterminer
la quantité de matiére est appelée

espéce titrée.

® La solution a titrer est prélevée e

a l'aide d'une pipette jaugée et ;

introduite dans un erlenmeyer ou

un bécher. C’est la prise d’essai.

®m Une solution dite titrante, de B Erenmeyer

concentration connue, est pla- Solution

cée dans une burette graduée et 4 direr

introduite progressivement dans Barreau aimanté

la prise d’essai, sous agitation. Au — Asfm;l;'

fur et & mesure que 'on introduit #_|[> Qi cans o

le réactif titrant, le réactif titré est ~ w—-—————war

consomme. Dispositif pour titrer une solution
L'équivalence ATTENTION

® Au début du titrage, a chaque ajout ml:nem“w:;

de solution titrante, le réactif titré réagit  dosage, que cette réaction
avec le réactif titrant qui est entierement  puisse étre considérée
consommé : le réactif titrant est le réactif ~ comme totale et instantanée.
limitant.



'Détermination de la quantité de matiére de réactif titré (a dosé)

® La quantité de matiere de réactif titrant a I'équivalence est notée n..

® On suppose que I'on dose un réactif A par un réactif B. L'équation de la
réactiohp est :

aA +bB > D +dD|
# A l'équivalence, les réactifs sont introduits dans les proportions stoechio-

n(A) _n(B)
a b

C 'VA = Cn y Vr
a b

ouC, et C, sont les concentrations en quantité de matiére des espéces A et B.

métriques ; cela implique que ou encore



m Objectif d’un titrage

Il permet, a I'équivalence, de déterminer la concentration inconnue d’une
solution a partir d’une solution de concentration connue. Pour cela, il faut
déterminer le volume équivalent. c’est_a_dire le volume versé de solution
titrante pour lequel les réactifs sont dans les conditions stcechiométriques.

Burette gradude

b Sodution titrante Sdmle;d'pum;oam
Y g de potassium K’mr

T
Erlonmeyer ‘~\§‘o_tm':v"|ralm :l.m:n F&Y?_/

Solution titrée
Barreau almanté

® Comment repérer I'équivalence ?
Dans un titrage colorimétrique. I’équivalence est repérée par un changement
de coloration au sein du mélange réactionnel (virage colore),
# Etude de la réaction chimique
Les ions permanganate MnO4 " violet, et les ions fer 11 Pé'réagisscnt ensemble

. \ Ze- . 34 .
pour donner des ions manganése Mn. incolores. et des ions fer 11l Fé' jaune
pale presque incolores.

La réaction entre une solution contenant des ions permanganate et une solution

de fer (II) en milieu acide est rapide, totale et spécifique des ions MnO, et des
ions Fe®*.

B L'¢équivalence :
Au moment ou tous les ions fer I ont réagi, la premiére goutte versée
contenant des ions permanganate ne se décolore plus _ les ions permanganate

» . . » . - b}
ne réagissent plus _ et donne une teinte rose au mélange réactionnel, c'est
I'équivalence



Définition de I'équivalence

Dans cet état du systéme les ions MnO, et les ions Fe** sont mélangés dans les proportions
steechiométriques de la réaction (2) : on dit qu'on a atteint |'équivalence.

2
® Nous recherchons la concentration en ions Fe.@
MnO,; + 8 H;O* + 5 ¢ — Mn’* + 12 H,O0.

S5{Fe’* — Fe&’* + 1 e}
MnO,; + 5 Fe** + 8 H;O* — Mn’* + 5 Fe’* + 12 H,O

® A L'équivalence :

(N 20 Dinicial

(nMnO4' )ajoulé o 5
-V,
Cox-Voxe = Crea-Vied
5
5Coyx Vox e
Q CRred = X %
VRcd
Co\ = quantité de sulfate de fer dissoute  Ng.s0, m
Red — = SR cae——
volume de la solution (S) 4 Mo,V
@ m = Cpy.V. Meuso,
mExemple :

2 x{MnOy + 8 H,O* + 5 ¢ — Mn?* + 12 H,0}

5 N{HzOz +2H20_’02 +2H30*+23-}
2 MnO_.' + 5 H202 + 6 H‘;O* - 2 an* + 5 03 + 14 Hzo

Myvin0,- NH,0, 5
— |, — o= — Cox-Voxe
2 5 2




®Dosage Acido- Basique

Burctte qui contient le
réactif titrant (soude)

Bécher qui contient le
réactif titré (acide

¢thanoique) pHt
pH mesuré Barreau aimanté
Agitateur
magnétigue

Uéchelie de pH

5 6 7 8 ° 10 n

L] 1 2 3 -
-« > < >
Acide Neutre Basique

HO'+ClI'+Na'+OH — 2H,0+ Na"+Cl.

Les ions sodium Na® et les ions chlorure CI' ne participent pas réellement & la réaction (ce sont
des ions spectateurs), cette réaction est done spécifique des 1ons hydronium H,O" et des ions
hydroxyde OH . L'équation chimique précédente peut étre simplifiée en écrivant :

mReéaction de dosage : H,0' + OH — 2 H.0.
Cette réaction acide base est souvent appelée réaction de ncutralisation de I"acide par la base.
La réaction entre une solution d’acide chlorhydriqueet une solution d"hydroxyde

duodimeurqlde totale et sy que des ions hydronium H,0* et des ions
hydroxyde OH'.

Lors fi'un Qosage. I'équivalence est atteinte quand les réactifs ont réagi dans les proportions
steechiométriques. Ca .Va=Cb. VbE

Cg Vee

CoVa=Cy Vg © Ci= =
A




