ONDE SONORE

Au cours d’une séance de travaux pratiques. un ¢léve réalise un montage constitué¢ d'un émetteur E
qui génére une onde ultrasonore progressive sinusoidale qui se propage dans ['air jusquaux
récepteurs R; et Rz. L’émetteur et les deux récepteurs sont alignés.
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Le récepteur R est placé au zéro de la régle graduée.
Les signaux captés par les récepteurs R et Rz sont appliqués respectivement sur les voies 1 et 2 d’un
oscilloscope pour étre visualisés sur I’écran de celui-ci. Balayage horizontal : 5 ps/div
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Lorsque le récepteur R: est situé a d = 2,8 cm du récepteur R1, les signaux regus par les deux
récepteurs sont en phase. On observe 1'oscillogramme ci-dessous sur 1"écran.
On ¢loigne lentement Rz Ie long de la régle : on constate que le signal regu par Rz se décale vers la
droite ;: on continue a ¢loigner Rz jusqu’a ce que les signaux regus par R, et Rz soient a nouveau en
phase. Soit R”: la nouvelle position occupée par Rz. On reléve la distance d” séparant désormais Ry
de R’z2:onlit d”>=3,5cm.
1. L onde ultrasonore S’agit-il d’une onde longitudinale ou transversale
2. Déterminer la période T puis la fréquence f des ultrasons émis.
3. Déterminer la valeur de la longueur d’onde 3. dans ce cas :
4. Calculer la célérité des ultrasons dans I’air.
5. On immerge, en veillant a leur étanchéiteé, I’émetteur et les deux récepteurs R1 et R2 dans l'eau
contenue dans une cuve de dimensions suffisantes. Sans changer la fréquence f de I’émetteur, on
constate que pour observer deux signaux successifs captés par R2 en phase, il faut éloigner R2 de R1
sur une distance 4 fois plus grande que dans 1’air. Déterminer la célérité des ultrasons dans I’eau.
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on constate que pour observer deux signaux successifs captés par
R2 ew phase, Il faut éloigner R2 de R sur uve distance 4 fois plu
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