Exercice Modulation

On apphque aux deux entrées d'un multipheur deux 1ensions U (t) = ut) +*Ug sl cos(2aNt) «U; ou
U st une constante ot une tension Uz(t) = Uzwe. cos(2 nNtvg) talle que Ny ast lrés supenewre a N
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1-Quelle est parmi les tlensions citées celle qu'on appelle la porteuse 7 Justiier (0,5pt)
2- La visualisation de ta tension u,(1) sur la vole 1 d'un oscilloscope a donné la courbe suvante
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a- Calculer Les tensions Ug et Uy, et déduire le taux de modulation m (1,6pts)
b+ Déterminer la fréquence N du signal modulant (0,76pt)
¢+ Aton une surmodulation de la tension us(t)? Justifier (0,5pt)
3- La visualisation de 1o tension ug(t) sur la voie 2 du méme oscilloscope donne la courbe de la higure
Cr-opros

Senstbilité verticale 1V duy
Senubilité honzontale 0 2 div




&« Détormner In lrdquence Ny de la tension ult) (0,78pt)
B« Ddtorminos lon valours Ussumas) O Gsmasmenss 30 18 tonsion de sorfie of relrouver e vaelour du teux
de modulation m (1pt)
¢« S'agitd d'une modulation en frdgquence ou une modulabion d' amplitude? Justifier (0,6pt)
A4-On fait vaner la tension L, sans toucher aux autres paramétres, on obtient une nouvelle courbe de
la tonsion modulée ug(t)

Sensibalité verticale  0.5Vidiv
Sensibilité honzontale 0 4w div

Détormines la nouvelle valour du taux de modulation m ot déduire la nouvelle valeur de Uy (1pt)



Correction

1-La porteuse est u(t) car elle une tension & haute fréquence

La somme Uy + Upg = 2Up :u,:gmgl’m et différence Uy Upna = 2V =
ol ";u,

D'apres la courbe, les tensions Uypy = 3y ¢t Upge = 1V done U, --3-;-1-- Vet U --32;'- v

Le taux de modulation est m .EU‘ z -;-a 05
0

b- La fréquence N du signal & transmettre ?

La période du signal modulant est T = 4div 0,8 msidiv = 32 ms=> N=% =3,—'w,=312.snz

¢« On a pas de surmodulation de la tension ug(t) car le taux de modulation m<1
3-a- La fréquence Ny de la porteuse ?
Pour chercher la pénode T, on compte le nombre de période Tp dans une oscillation du signal module

Soit T, = %=o,32 ms L féquence de aporeuse et N = - =$ = 3125Hz
’
b- L& V0HeUrS Upnre =3V € U = 1V

Le taux de modulation m'H_-—U- i =05

Van t Ve 3!
¢« Il s'agit de la modulation d’amphtude car la fréquence du signal modulé reste constante mais son
amplitude change (On agit sur l'amplitude de la porteuse qui va changer au cours du temps)
4- Los valeurs Ugnauman = 1.5V 8t Ugmaxiony = - 0.5V

Le taux de modulation m-.qn.._u_m 5 1,5-(-0,5)

Ui * Vsnrns  1.54(<0.5)
Le taux de modulation estm-yul = Up= Ve .. -;--O.SV
A m

= 2 donc le signal est surmodulé



