CHIMIE : (5 points)

Données : M{Ni) = 58,7 gmol” ; F = 96500 C.mol™".

On désire recouvnr un objet métallique par une couche de |

nickel. Pour cela on réahse le disposinf de la figure 1 en

annexe. L'une des deux électrodes est en mekel, 1"électrolyie
est une solution de chlorure de mckel {Niy, 20017,
1) Reproduire et compléter le schéma de la hgure 1:

S S
e S
L

- en ajoutant un générateur G convenablement branchée. .25 g

- en indigquant la cathode et I"'anode. 0.5 g

2) a- Ecnre la dem équation qui se produit a 1"anode et celle qui se produt 4 la cathode en
précisant s°il s"agit d'une réduction ou d'une oxydation. (Les wons CI” ne réagssent pas au
cours de 1I"électrolyse). i1 po

b. En déduire I"équanon de la réaction d’électrolyse. jos g

¢- Préciser s1 cefle réaction est sponlandée ou imposée. Justifier. p2s g

3) On dépose sur ["objet une masse de mckel mypy;=0.587g.

a- Calculer la quantité de matiére de mickel nyy; déposée. nsen

b- En déduire la quanuté d’électneiné Q mise en jeu pendant "électrolyse. o5 g

¢- Sachant que la durée de 1"électrolyse a durde 6 min 26s.

Calculer I'intensité I du courant délivré par le générateur. @5 py

4) Préciser s1 les proposiions suivantes sont vraies ou fausses en justifiant la réponse. (1 g0

Proposition n°1 : la concentration de la solution en ions Ni** croit pendant cette électrolyse.

Proposition n”2 : La durée d’électrolyse augmente si1 1" intensité du courant diminue.




PHYSIQUE : (15 points)
Exercice n®1 : (5 points)
O réalise un multivibrateur astable dont le schéma électrique est donné par la figure 1.
Un oscilloscope bicourbe permet de visualiser simultanément les tensions u-(t) et ug(t)

Pour R, = R, les chronogrammes des tensions u-(0) et ug(t) sont donnés par la figure 2.
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1) a- Justifier la dénomination astable pour un multivibratewr. 025 @)

b- Mommer les parties (1) et (II) délimitées en pointillées sur la figure 1. E

c- Que représentent les grandeurs Ex, Ea. Une €t Ugy pour le multivibrateur 7 1 pth

2) Sachant que T, et T; sont les durées respectives des miveaux haut et bas du mulovibrateur.
Pendant une durée T, la tension u.-(t) passe d'une valeur imtiale U, & une valeur finale Uy,

La tension visée el non alteinte par u-(L) est notée Ly,

Ainsi, la durée T, a pour expression T,= RC L”E(Ei_ﬂvj
=Ly

a- Exprimer la durée T du mveau haut en fonction de R, C, Ungs et Uy et En. 0.75 pa)

b- Montrer gque la durée T2 du mivean bas s™éenit T2 = RC Lug[ﬁ}-

(LTS paj
3) a- Mesurer graphiquement la pénode T du multivibrateur.  p.s
b- En déduire la valeur du rappont cveligue & du multivibratewr. {15 pa)

4} Sachant gue C=10nF. Déterminer la valeur de B {1ty



Exercice n"2 : (7 points)

A I"entrée du filtre (F) schématisé ci-contre, on applique une E Icl 5
tension sinusoidale ug(t) = Ugnsin (2aNt) de valeur maximale i
U, constante, et de fréquence N réglable. g s
La tenswn de sortie du filtre est us(1) = Usesin { 2aNi+a). - .
-
A/ Etude théorigue : -
Filtre [F]

1) Quelle est la différence entre un filtre passe-bas et un filtre passe-haut 7 o5 @)
2) a- Emblir I'équanon différentielle régissant la tension de sortie ug du filtre (F). w05 @

b- En utilisant la construction de Fresnel associé a 1"équation différentielle précédente,

déterminer les expressions de la transmuttance T du filtre (F). (1 pry
L : e - i 1 )
¢- En déduire gue le gain du filtre s"éerit G = -10 log (1 + —(I:HRC]F] (L5 iy
d- Déterminer la valeur maximale Gy du gain G du filtre. .25 pr)

3) a- Quelle condition doit sansfaire le gain G pour gue le filtre soit passant 7 .23 po
1
2nRC

b- Montrer que la frégquence de coupure du filtre s"éerit - N = (LTS po)

B/ Etude expérimentale :
Pour une tension maximale Uy, donnée, un dispositif appropné a permis de mesurer le gain

du filtre en fonction de la fréquence, les résultats sont dressés dans le tableau suvant :

M(Hz) 10 1 D0 500 1000 2000 5000 [OO0D | 200000 [ 30000
G(dB) -30 -16 -6 -3 -1 -0.3 -0.01 0 0
1) En explomnant les valeurs du tablean précédent, Déterminer en justifiant :
a- la valeur du gain maximal Gy,. (25 )
- la valeur de la fréquence de coupure M. (.25 pa)
- la bande passante du filtre AN de ce filtre. (0,25 paj

b - En déduire la nature de ce filtre (actif ou passif, passe-bas ou passe-haut) ? 0.5 pa)

2- Sachant gque R=300L1, Calculer la valeur de C. s my

2) On applique a "entrée du filtre, deux signaux (5;) et (52) de fréquences respectives :

M, =800 Hz et N,=1200 Hz.

a- Préciser, en le justifiant, lequel des deux signaux est tmnsmas. 0.5 pa)

b- On garde le condensateur précédent de capacité C, et on remplace le conducteur ohmigue
de résistance R par un autre de résistance R =2R.

Justifier que les deux signaux (5, ) et (5,) sonl tansmas. (1 gy



Exercice n®3 : document scientifigue (3 poinis)
Les filtres électrigues

Un filtre électrique est un quadnpéle qu ne transmet que les signaux électngues dont la
[réquence est dans un domaine bien précis. Les réalisations les plus simples des filtres sont
basées sur les cireunts CR, RC et RLC...

Chaque filtre est caractérisé par une bande passante AN et un gain G hé a la transmittance T
par la relation G=20logT.

Les filtres utilisés couramment sont les swivants @ passe haut, passe bas el passe
bande. .. Techniquement un filtre peut étre utilisé de maniére passive ou active.

Questions :

| ) Dégager a partir du texte :

- la défimition d'un filtre électrique. LS ity

- les caracténstiques d'un filtre électrique. LS ity

2) Expliquer la phrase soulignée dans le texte. s

3) Les higures 1, 2 et 3 représentent G = f{N) pour les filires CR, RC et RLC.

a- Associer a chague courbe le filtre correspondant. 1,75 pr)

b- Préciser la sigmfication et I'umité de mesure des grandeurs X, X, et X7 {0,75 pti
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Correction du devoir de synthése n*2

Chimie (5 pomnts)
1!

Sl LR Sl
o

2/ af Il se produit une oxydation & anode = MNi — NitT + 2
Il s preduit une réduction & la cathode : Nit™ +2c” — Mi
b/ L équation bilan : Ni* + Ni — Ni*" + Ni
o/ Cette réaction dont les électrodes sont reliées & un générateur de tension est imposée.

3.II a' T.||:H|] = M = I:IE:B:=ﬂ D] ﬂ'l.ﬂl.

b/ Q) =2 ngg, F = 20,01 296500 = 1930 C.
-1\
e/l _.!.I:_Emﬁ-l:H.EE-_EA'
4/ La proposition n®1 est fausse car les ions Ni2+ produites par la réaction d’oxydation seront
consommeées par la réaction de réduction, done [Mi2+] ne change pas.
La proposition 2 est vraie puisque (1= %5 est inversement proportionnel 4 At

Physigue : (1 5points)
Exercice n®1 1 (5 points)
1/ a/ Un mublttvibrateur est dénomme astable car il oscille entre deux etats instables (Ey et Eg).
b Partie | : réservoir d” énergice (dipale BRC).
Partie [l : comparateur.
o/ Ep: tension du miveau haut
Eg: tension du niveau bas
Uy tension de basculement du miveauw haut vers le nivean bas
Ugg: tension de basculement du niveau bas vers le niveau haut
2/a/ ona: T, = RC Log(J50¥) — T, = RC Log(==2)
b/ ena:T;=RC Log(;—*) — T:=RC Log(3™*)

ifaf la péricde T = 0.Ems

b/ Le rapport cycligue : E——=%=

Upn—Eg I-(—4)y oo
4J'T1_Rf;1_ [U_H_E} RC Log (— :-.]]‘“L Log (7)
_'R_cmg:?:_lﬂ]?ﬂ

Bemargue : Log est le logarithme népérien



Exercice n°2 @ (T points)
Al Etnde théorigue :

1/ Dnfférence entre un filtre passe bas et un filtre passe haut : un filtre passe bas transmet les signaux
de basse fréquence alors gquun filtre passe haut transmet les signaux haute fréquence.

2 af La lod des madlles s™éerit ug + u,. =uy = ug+ R_icj. ugdt = g
b/ OUm associe 4 chaque membre le vecteur de Fresnel correspondant, on obtient :
us(t) = Us, sin (22Nt + ) — V) [Use. ; 9]

1 = Usm u
ned usdt — V2 [0t ol - ——Ll—q—]r
welt)= U, sin (2aMt)  — ¥ [Ug, ; 0] o o
D aprés le théoréme de I-"'l.rl.lugurc on ]:u:u.l écrire : -
2 _ m2 Uim =
Uim = U + (ZUNRCE UZm(1 + :EIH’H:I:F] ARk des
m 1 phases

Ce qui permet d’écrire I"expression de la transmittance T e S—
. N

cf G =2MLog(T)=-10 Log (1 -l-m}

d/ Lorsque M = {1 alors (G — -o et lorsgue N — +o0 alors G — () donc la valeur max de G est Go=1.

3/ a/ Le filtre est passant lorsque G = G, - 3dB comme G, = 0 donc G = -3dB.
b Pour M = M- (fréquence de coupure) alors G = -3 dB
1 1

. i o 1 _ s —
G =-3 e =10 Lﬂg‘_l +_[111ﬂﬂ.l:]1}_-3 w1 (ZmNRCH =2 s [(EMNRCE 1 HHE_EH:RE

B/ Etude expérimentale :
1/a' La valeur max du gain est Gy = 0dB.
Lorsque G = G- 3dB — N = 1000Hz.
La bande passante AN = [ 1000Hz ; +=0] ;
b/ Le filtre transmet les hautes fréguences, ¢ est un filtre passe haut.
Le filtre est passif car pour toutes fréquences N ona G = 0.

1 1 7
2 Me = 111H:IEHC= IERH=3,I'&:.ID F.

3/a/ N, =800Hz ; N, = 1200Hz ct N= 1({0Hz=

Sachant qu'un signal sera transmis =i sa fréquence N = N

My = M. == le signal (5;) n'est pas transmis, Mz > M. — le signal (5:) est transmis.
b/ Lorsque R'=2R alors Ni = ——— = 507Hz.

2MZR)IC
M, et N; sont supéricures a 507Hz —» les deux signaux sont transmis.

Exercice n®3 : document scientifigue (3 points)

1/ Deéfinition d'un filtre : Un filtre électrique est un quadripdle qui ne transmet que les signaux
¢lectrigues dont la fréquence est dans un domaine bien précis.

Les caractéristigues : un filtre est caracténsé par une bande passante AN et un gain G.

2/ Lorsqu’un filtre ne renferme que des ¢léments passifs (condensateur., résistance ...}, on dit qu’il
est utilisé de maniére passive et lorsque le filtre en plus des éléments passifs il renferme un élément
actif (A.O. par exemple), on dit qu’il est utilisé de maniére active.

3/ a/ filtre RC (figure 1) ; filtre CR (figure 2) ; f'lll:rc RLC (figure 3).

b/ X, : la fréquence de coupure hawte (Hz) ; : fréquence de coupure basse (Hz) ; X; est le gain
maximal Gy (dB).



