1for1 Ilehi Hammadi

Série mouvement sinusoidale

Exercice 1

Un mobile (M) decrit un segment de droite AB d'un mouvement [ _ _
sinusoidal. A instant t = 0 5, le mobile part de A sans vitesse " f*’ﬂ\ /”\. /\
initiale, 'équation horaire de son mouvement et : / \ B \
X[t) = Xrax sin{wt+. L3 figure ci-contre correspond au graphe X ; 10‘4.\ 08 |12 | 16 .}/ 2 1)
en fonction du temps. R /“ | \
1) Déterminer a partir du graphe : / \ ;' 1\ / .H

a) L'amplitude Xoas / \ [J \ /
B v v

b) La période T du mouvement. En déduire 13 fréquence N et I3 W
pulsation .

¢ La phase initiale @, du mouvement.
d) Ecrire équation horaire du mouvement.

e Quelle est 3 longueur du segment AB ?

) a) Déterminer I'expression V(t) de [a vitesse instantanée du mobile.
b) Quel est e déphasage entre [a vitesse v et [élongation X ?
¢| Représenter sur la figure ci-contre, la courbe de Ia vitesse en fonction du temps v = f{t) sans préciser
'échelle pour la vitesse V.

3) a) Montrer que I'accélération dlt) et [ longation X[t] sont iées par a relation : aft) + w® X{t) = 0.
b) Représenter sur la méme figure, la courbe de ['accélération en fonction du temps a = g(t) sans préciser
['échelle de I'accélération a.



Exercice2

| Vs’
Un mobile ponctuel M se déplace sur une axe (x'x)

d'origine 0. L3 figure Suivante donne les variations de 13 i

vitesse du mobile M au cours du temps. /\ A /\

V= Vi St + ). | 102505 {075 )] ] 1)
1) a) Déterminer graphiquement Ia vitesse maximale

du mobile.

b} Quelle est la période du mouvement sinusoidal ?

¢) Quelle est la phase initiale (), de la vitesse ?
d) Ecrire Féquation de la vitesse au cours du temps.

2) a) Déduire I'equation horaire X(t) du mouvement du mobile.
b) Préciser les valeurs des phases ¢, de la vitesse et ¢ de [élongation. Quel est le déphasage entre V[t) et

X(t) enindiquant ce qui est en avance de phase.
¢) Représenter a la méme échelle des temps de la figure, Iallure du graphe représentant les variations de

I'6longation X au cours du temps.

f—2

3) a) Déterminer 'équation de I'accélération alt) du mouvement du mobile.
b) Quelest le déphasage entre a(t) et W(t) ? Préciser ce qui est en avance de phase.
¢) Représenter a la méme échelle des temps de |a figure, I'allure du graphe représentant les variations de
accélération alt).



